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Hoofdstuk 3 

Beschrijvende Statistiek
1.

a.
De toename is:  
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≈ 77,8 % ( Net onder de 80%.
b.
De toename van de fitnesscentra is : 
[image: image2.wmf]21101720

.100%

1720

-

 ( 22,7 %  ( 
Het aantal fitnesscentra is procentueel minder toegenomen.

2.

a.
De afname is dan: 
[image: image3.wmf]30701625

3070

-

  . 100% ≈ 47,1%

b.
De relatieve toename is: 
[image: image4.wmf]974748

748

-

 . 100% ≈ 30,2% 

c.
Percentage GFT is : 
[image: image5.wmf]1,4

.100%

9,1

 ( 15,4 %

d.
Het aantal is dan :  0,12 . 43000 = 5160.

3.

a.
W = -0,01q2 + 20q – 500

a.
W(500) = 7000  en  W(600) = 7900  ( De proc. toename is: 
[image: image6.wmf]79007000

7000

-

 . 100% ≈ 12,9%

b.
W(1200) = 91000  en  W(1250) = 8875 ( De relatieve verandering is dan : 

[image: image7.wmf]88759100

9100

-

 . 100% ≈ -2,5% 

c.
W(300) = 4600  stijging van 15% ( groeifactor is 1,15 ( q = 1,15 . 300 = 345 (
W(345) = 5209,8  ( De procentuele toename is dan : 

[image: image8.wmf]5209,754600

4600

-

 . 100%  ≈ 13,3%

d.
W(450) = 6475    en 0,92 . 450 = 414   We krijgen dan W(414) = 6066  ( 
De procentuele afname is dan : 
[image: image9.wmf]64756066

6475

-

 . 100% ( 6,3 %.

e.
W(200) = 3100  en 2,18 . 200 = 436 ( W(436) (  6319  ( 
De procentuele toename is dan : 
[image: image10.wmf]63193100

3100

-

 . 100% ( 103,8 %.
4.


a.
Het aantal is dan : 0,813 . 16,3 ( 13,3 miljoen.

b.
Toename is 16,7 %  (  Nieuw = 1,167 . Oud   en gegeven is ook dat Nieuw = 2,8 (

2,8 = 1,167 . Oud  ( Oud = 
[image: image11.wmf]2,8

1,167

 ( 2,4  ( 2,4 keer per jaar.
c.
Gegeven 48% komt overeen met 7,2 miljoen.  ( 48% van het totaal is dus 7,2  ( 
0,48 . totaal = 7,2 ( totaal is :  
[image: image12.wmf]7,2

15

0,48

=

  miljoen.

d.
Toename van 6,1 naar 16,8  ( Het oude aantal was dus 10,1  miljoen. De procentuele toename is : 
[image: image13.wmf]6,1

10,7

 . 100% ( 57,0 %.
5.

a.
De procentuele afname is: 
[image: image14.wmf]8,37,0

8,3

-

 . 100% ( 15,7 %.

b.
Nieuw = 1,279 . Oud   ( 110 = 1,279 . Oud  ( Oud = 
[image: image15.wmf]110

1,279

( 86 ( 
Het aantal liter frisdrank was dus 86 . 14,9 ( 1280 miljoen liter.

c.
Het aantal was :  0,435 . 16,1 ( 7,0 miljoen.
d.
In 1995 was het aantal solopraktijken: 0,466 . 7125 ( 3320
In 2003 was dat aantal : 0,354 . 8107 ( 2870  ( 
De procentuele afname is dus : 
[image: image16.wmf]33202870

3320

-

 . 100% ( 13,6%.

6.


a.
aantal in 1997 is :  0,942 . 938000 = 883596
aantal in 2003 is : 1,085 . 883596 ≈ 959000
( De toename is : 
[image: image17.wmf]959000938000

938000

-

 ≈ 2,2%


Andere methode :  0,942 . 1,085 ( 1,022  ( De toename is dus 2,2%

b.
Het aantal zittenblijvers was : 0,061 . 959000 ≈ 58500
c.
Afname scholen  van 1989 tot 692    ( Gemiddeld aantal in 1990 is : 938000/1989 ≈ 472
Gemiddeld aantal in 2003 is : 959000 / 692 ≈ 1386   ( De toename is dus :

[image: image18.wmf]1386472

.100%

472

-

 ≈ 193,6%.
d.
 Gegeven 19,8 % van het totaal was 27500.  ( 0,198 . totaal = 27500 ( 
totaal = 
[image: image19.wmf]27500

0,198

 ( 139000 .
7.


a.
Het aantal tandartsen in 1995 was : 1322 + 6006 = 7328


Het aantal tandartsen in 2003 was : 1775 + 5848 = 7623
De toename was : 
[image: image20.wmf]76237328

7328

-

.100% ( 4,0%.
b.
Het aantal fysiotherapeuten was in 1995 : 5692 + 6009 = 11701
Het aantal in 2003 is dan : 1,133 . 11701 ( 13257  ( 
Het aantal vrouwelijke in 2003 was dus :  13257 – 6598 = 6659.
c.
Het aantal huisartsen in 2003 was : 2424 + 5683 = 8107 
Nu geldt :  Oud . 1,138 = 8107  ( Oud = 8107/1,138 ( 7124  ( Het aantal mannelijke huisartsen was in 1995    7124 – 1372 = 5752. 
Het percentage was dus: 
[image: image21.wmf]5772

7124

. 100% ( 80,7%.

d.
De aantal mannelijke specialisten is in 2003:  10935 . 1,062 .  1,021 ( 11857.
Het totaal in 2003 was dus:  11857 + 3540 = 15397.
Het totaal in 1995 was :  2982 + 10935 = 13917.
De procentuele toename is dus: 
[image: image22.wmf]1539713917

13917

-

 ( 10,6%.
8.

a.
We krijgen het volgende :  1,18 . 1,286 ( 1,51748  ( 
De winst over die twee jaar is dus 51,7% toegenomen.

b.
We krijgen :  1,438 . 0,753 = 1,082814 ( 
Het aantal storingen over de twee jaar is toegenomen met 8,3%.

c.
Nu geldt:  1,185 ( 2,2878  ( De winsttoename in die 5 jaar is dus: 128,8%.

9.


a.
De goede berekening is : 1,15 . 1,25 = 1,4375 ( De toename is ongeveer 43,8%.

b.
We krijgen 1,15 . 0,85 = 0,9775 ( De afname is dus ongeveer 2,3 %.

c.
We krijgen nu : 1,0210 ( 1,21899.. ( De toename is ongeveer 21,9%.
d.
Dit is alleen waar als het aantal jongens gelijk is aan het aantal meisjes.


Een voorbeeld. Stel het aantal jongens is 25 en het aantal meisjes is 20.
Dan is het aantal onvoldoendes: 0,4 . 25 + 0,20 . 20 = 14
De totale klas heeft 45 leerlingen 14/45 ( 0,311  ( 31,1%  ongelijk aan 30%.

10.

a.
Nieuw = 0,8 . Oud   ( Oud = 1/0,8 . Nieuw   1/0,8 = 1,25 ( 25% verhoging

b.
Nieuw = 1,20 . Oud  ( Oud = 1/1,20 . Nieuw  en 1/1,20 ≈ 0,8333.. ( 16,7% verlaging

c.
Stel de nieuwe prijs is 100 euro.  Dan geldt voor het eerste artikel:
Oud 1 .0,9 = 100 ( Oud 1 = 100/0,9  ≈ 111,11
Voor het tweede artikel geldt :  Oud 2 . 1,10 = 100 ( Oud 2 = 100/1,10 ≈ 90,90 
Nu geldt dat 90,90 + 11,11 ≈ 202,02  ( Hij heeft dus verlies geleden.

11.

a.
Nieuw = 1,134 . Oud         Nieuw = 738  ( Oud = 738/1,344 ( 549 euro.

b.
0,05 .Totaal = 6,1  miljard ( Totaal ( 6,1/0,05 = 122 miljard en dat is dus het totale inkomen.

c.
In 2004 werd  2,15 . 6,1 ( 13,1 miljard euro uitgegeven aan vakanties.
Het totale inkomen was in 2004 :  13,1 /0,056 ( 234 miljard.
De toename is dus : 
[image: image23.wmf]234122

122

-

 . 100% ( 91,8%.

12.

a.
De procentuele toename is:  
[image: image24.wmf]585425

425

-

 .100% ( 37,6%.
b.
12% van het totaal is 1390 ha  ( 0,12 . Totaal = 1390 ( Totaal = 1390/0,12 ( 11583 ha.

c.
Het totaal in N.Br. is 0,45 . 11583 ( 5215 ha. Het percentage in Zundert is dus: 

[image: image25.wmf]1390

5212

.10% ( 26,7%.

d.
Het aantal bedrijven met minder dan 5 ha is  3500 – 585 = 2915.
De totale oppervlakte van deze bedrijven is : 1/3 . 11583= 3861 ha.
De gemiddelde grootte per bedrijf is dus: 
[image: image26.wmf]3861

2915

 ( 1,3 ha
e.
We krijgen : 
[image: image27.wmf]14,8

9,6

 ( 1,5417 ( 54,2% is er meer in Gelderland dan in Overijsel.

13.


a.
Aantal zaken in 1995 was : 11480 – 3520 = 7969  en in 2005 :  11480
De procentuele toename is dus : 
[image: image28.wmf]3520

7969

.100% ( 44,2%.

b.
Uit de tekst volgt :  Oud . 1,15 = Nieuw     met Nieuw = 4735  ( 
Oud = 4735/1,15 ( 4117 ( In 1995 waren er ongeveer 4117 eenmanszaken.

c.
0,074 . 11480 ( 855  ( Ongeveer 850 zaken.

d.
Het aantal zaken met 5 of meer personen in 2005 is:  11480 – 10560 = 920.
Het percentage is : 
[image: image29.wmf]920

11480

 . 100% ( 8,0%.

e.
8,8 kapperzaken per 10000 inwoners ( Per kapperzaak hebben we dus ongeveer 

[image: image30.wmf]10000

8,8

 ( 1136,4 inwoners.  Dus bij 1003 zaken hebben we ongeveer 
1136,4 * 1003 ( 114000 inwoners.  (afgerond op duizenden).
14.

a.
Groeifactor is dan : 
[image: image31.wmf]26213

14096

 ≈ 1,8596  ( Ongeveer een toename van 86%


Als je kijkt naar de percentages dan geldt: de afname is: 
[image: image32.wmf]5,56,0

.100%

6,0

-

 ≈ - 8,3 % ( 
De afname is dus ongeveer 8%.

b.
Totale uitgave in 1998 was  17837 miljoen euro  . Het was toen 1139 euro per inwoner ( Het aantal inwoners was dus: 
[image: image33.wmf]17837

1139

miljoen

 ≈ 15,660 miljoen inwoners

c.
5,5%  ~  26213 miljoen euro   ( 100% komt dus overeen met :

[image: image34.wmf]26213

.100

5,5

miljoen

 ≈ 476600  miljoen euro ( Het BNP is ongeveer 477 miljard euro.
d.
De verwachtte uitgaven zijn dan : 26213 . 1,0657 ≈ 40735  miljoen euro.
15.

a.
Gem. prijs is in 1995:  
[image: image35.wmf]89,71

17243000

miljoen

 ( 5,20 euro.

b.
Het aantal inwoners is in 2000:  
[image: image36.wmf]1000

.21,635

1364

 miljoen ( 15,86 miljoen.
c.
Het aantal bioscoopzalen in 2000 was : 
[image: image37.wmf]100000

199

 ( 503.

d.
In 2003 waren er ongeveer 102800/190 ( 541 bioscoopzalen.  
De bruto ontvangst per zaal zal dus zijn  : 
[image: image38.wmf]163,20

541

miljoen

 ( 0,302 miljoen euro 

16.

a.
De toename is : 
[image: image39.wmf]23,821,6

.100%

21,6

-

 ( 10,2%.

b.
De recette was in 2000:  
[image: image40.wmf]129,0

21,6

 ( 5,97 euro ; In 2003 was de recette: 
[image: image41.wmf]170,4

24,9

( 6,84 euro.
De procentuele toename is dus: 
[image: image42.wmf]6,845,97

.100%

5,97

-

 ( 14,6%.
c.
We kunnen daar geen uitspraak over doen. Omdat de cijfers over het hele jaar gaan. De verbindingslijnen hebben in feite geen betekenis. Alleen de punten zelf.

[image: image1.wmf]1,60,9

.100%

0,9

-


17.


a.


Er moet eigenlijk op de horizontale as een zaagtand zijn.

b.
De totale omzet in 2000 was 
596 en het prijzengeld in 2000 was  398. 
De gevraagde hoek in de cirkelsector is dus : 

[image: image43.wmf]398

596

. 360( ( 240(.
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c.


[image: image102.wmf]Prijzengeld

Prijzengeld; 

66%

Prijzengeld; 
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d.
18.







e.
cirkeldiagram ; staafdiagram

a.
staaf-en cirkeldiagram



f.
cirkeldiagram ; staafdiagram

b.
lijndiagram





g.
cirkeldiagram ; staafdiagram

c.
staafdiagram ; lijndiagram



h.
cirkeldiagram ; staafdiagram

d.
lijndiagram





i.
cirkeldiagram ; staafdiagram

19a.

[image: image103.wmf]Organisatiekosten 
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b.
Dat klopt niet , want als de oppervlakte vijf keer zo groot is , dan wordt de straal (5 
keer zo groot.

20a.
rD = 1,6 cm  en  rM = 2,5 cm ; Inwoners Doetinchem is: 49000  Er geldt:

[image: image44.wmf]2
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[image: image45.wmf].49000
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0,4096 ( Het aantal inwoners van Maastricht is dus  
[image: image46.wmf]49000

0,4096

 ≈  120000  inwoners.

b.

[image: image47.wmf]151000

23000

E
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=

 ( De straal behorende bij Enschede is: 
[image: image48.wmf]151000

2.

23000

 ≈ 5,1 cm

c.
rDoesburg = 
[image: image49.wmf]11500

89000

. 3 cm ( 1,1 cm ( 11 mm.
21.


a.
Bij meting van de cirkel bij Epe vinden we rEpe  ( 3,5 cm.
Zo vinden we bij Enkhuizen ( 
[image: image50.wmf]..

.
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.1,4.

2,52,5
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( 
Het aantal inwoners in Epe is dus :
(1,4)2 . 17200 = 33712( 33700  ( Het aantal 65-plussers is dus 0,182 . 33700 ( 6150.
b.
Meten ( 
[image: image51.wmf]Hunsel

r

=1,5 ( Het aantal  in Hunsel is : 
[image: image52.wmf]2

1,5

.17200

2,5

æö
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èø

 = 6192 ( 6200
Onder de 20 jaar : 0,27 . 6200 ( 1670 in Hunsel.
In Enkhuizen : 0,235 . 17200 ( 4040
( Het procentuele verschil t.o.v. Enkhuizen is: 
[image: image53.wmf]40401670

4040

-

. 100% ( 58,7%.

c.
Er geldt dan : 0,186 . totaal = 9625 ( totaal = 
[image: image54.wmf]9625

0,186

 ( 51750  ( 


rKerkrade = 
[image: image55.wmf]51750

17200

 . 2,5 ( 4,3 cm.

22.

a.
Europa:  730 miljoen inw.  in 2005 ; Azië :  3921 miljoen  ; straal E = 30 mm  ( 

[image: image56.wmf]39213921
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 ≈ 70 mm

b.
 
[image: image57.wmf]329329
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 ≈ 20 mm

c.
Het aantal is dan : 
[image: image58.wmf]2

3,3

.730

3

æö
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èø

 ( 883 miljoen.

d.
Er geldt weer: 0,103 . totaal = 38,6 ( totaal = 
[image: image59.wmf]38,6

0,103

 ( 375 miljoen.  ( 


De straal van Zuid-Amerika is: 
[image: image60.wmf]375

730

. 3 ( 22 mm.

23.


a.
Uit de figuur meten we de verhouding van de stralen ( rG = 1,3 cm en rP = 2 cm (
Het aantal leerlingen van het Pascalcollege is dus 
[image: image61.wmf]2

2

672.

1,3

æö

ç÷

èø

 ( 1591.

b.
Het aantal vwo-leerlingen van het Gauss-college is: 0,307 . 672  ≈ 206
Het aantal vwo-leerlingen van het Pascalcollege is: 0,167 . 1591 ≈ 266  
( Het Pascalcollege heeft  dus 
[image: image62.wmf]266

206

 ≈ 1,3  keer zoveel vwo-leerlingen.

c.
Het aantal vwo-leerlingen van het Newtoncollege is: 1,127 . 266 ( 300.
Het totale aantal van het Newtoncollege is : 
[image: image63.wmf]300

0,234

( 1282.


( 
[image: image64.wmf]1282

672

Newton

r

=

 . 1,3 ( 18 mm.

25.


a.
Zowel de lengte als de breedte zijn vier keer zoveel geworden.

b.
De oppervlakte is daardoor 16 keer zo groot geworden. Dat geeft dan een vertekend beeld.

26.


a.
De verhouding tussen het aantal inwoners en het aantal fietsen is  7 : 1 ( 
Er zijn dus 6 miljoen fietsen in Spanje.

b.
Het aantal inwoners van Mexico is dus  8 . 12 miljoen = 96 miljoen inwoners

c.
Het aantal fietsen in Italië is: 60 : 2,2 ≈ 27,27 miljoen
Het aantal fietsen in Zuid-Korea is: 48 : 6,5 ≈ 7,38  miljoen  ( 
De verhouding is dus :27,27 : 7,38 ≈ 3,7 : 1

d.
Het aantal fietsen in China is : 
[image: image65.wmf]1290

496,2

2,6

miljoen

miljoen

=

 ( Het aantal fietsen per persoon is: 496,2 / 1290 = 0,385  fietsen per persoon
Het aantal fietsen in Zuid-Korea is : 7,38 miljoen ( Het aantal fietsen per persoon is :
7,38 / 48 = 0,154 fietsen per persoon  ( De gevraagde verhouding is dus :

[image: image66.wmf]0,3852,5

0,1541

=


27.


a.
De indexcijfers zijn dan :  1999:  
[image: image67.wmf]24138

.100

23379

 ≈ 103 ; 
 2000:  
[image: image68.wmf]25187

.100

23379

 ≈ 108
2001 :
 
[image: image69.wmf]23090

.100

23379

 ≈ 99 ;
 2002 : 100  ; 

2003:  
[image: image70.wmf]18989

23379

.100 ( 81
2004 :  
[image: image71.wmf]16527

23379

. 100 ( 71

b.
Nu in 1999:  
[image: image72.wmf]24138

25187

 . 100 ( 96 

In 2004 :
[image: image73.wmf]16527

25187

. 100 ( 66

28.

a.
In 2004 werden gestolen : 0,85 . 1230 ( 1046  aanhangwagens.

b.
Aantal gestolen in 1996 is 1,25 . 1230 ( 1538    15% werd teruggevonden ( Niet teruggevonden zijn dus : 0,85 . 1538 ( 1307 aanhangwagens.

c.
De grafiek moet dan het meest dalen . Dus in de periode van 1998 tot 2000.

d.
1e opmerking is logisch want relatief is het terugvindpercentage gestegen van 15% naar 20%.


2e opmerking. In 1996 werden 1538 wagens gestolen en teruggevonden : 0,15 . 1538 ( 231.
In 2002 werden 0,90 . 1230 ( 1107 wagens gestolen. Er werden teruggevonden :
0,20 . 1107 ( 221 wagens . Dat is dus nu een afname in absolute zin van 10 aanhangwagens.

e.
0,29 . totaal = 303 ( totaal = 303/0,29 ( 1045 . 
Nu moet gelden :  index2003 = 
[image: image74.wmf]1046

.100

1230

 ( 85

29.

Bij indexcijfers kan je alle stijgingen en dalingen relatief bekijken. 
Vaak willen bedrijven ook weten wat de werkelijke absolute winst (verlies) is . Bij indexcijfers weet je dat niet.

30.


a.
Kwantitatieve gegevens staan in de kolommen: gewicht ; aantal keer sporten ; zakgeld ; afstand   en verder omvang.


Kwalitatieve gegevens in de kolommen: j/m ; bloedgroep ; soort  en profiel.

b.
Vragen voor kwantitatieve gegevens:
*
Wat is je leeftijd ?
*
Hoeveel leerlingen zitten in een klas 5 ?
*
Hoeveel broers heb je ?


Vragen over kwalitatieve gegevens: 
*
Wat is je godsdienst ?
*
Welke kleur kleren draag je ?
*
Draag je een bril ?

c.
De frequentie van de jongens is 12.

31.


a.
De achtereenvolgende frequenties zijn :  7 ; 12 ; 4 en tenslotte 5.

b.

	Bloedgroep
	0
	A
	B
	AB

	frequentie
	12
	10
	2
	4


c.
Totale frequentie is 12 + 10 + 4 + 2  = 28 ( 
De gevraagde hoek is dan : 
[image: image75.wmf]4

28

. 360° ( 51°

32. 
a.

	Omvang gezin
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	frequentie
	3
	7
	9
	5
	3
	1



[image: image76.emf]0
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Opmerking: Bij een histogram moeten de staven eigenlijk tegen elkaar aanliggen. !!

33.


a.
Het aantal weken is : 11 + 16 + 5 + 3 +1 = 36 weken.

[image: image105.emf]1986
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b.


c.
De bus in 11 + 16 = 27 keer minder dan 2 keer te laat.
Dat is dus in :

[image: image77.wmf]27

36

. 100% = 75%
d.
Het aantal keren te laat is :
1.16 + 2.5 + 3.3 + 4.1 = 39 keer.


In totaal is hij 360 keer met de bus geweest.
het percentage is dus :

[image: image78.wmf]39

360

. 100% ( 10,8%.

34.


a.
Het aantal dagen is : 8 + 6 + 5 + 7 + 6 + 5 + 3 = 40

b.
Totaal aantal pakken is : 50 . 40 = 2000.
Het totale aantal met te weinig gewicht is : 6 + 10 + 21 + 24 + 25 + 18 = 104 
Het percentage is dus : 
[image: image79.wmf]104

2000

.100% = 5,2%

c.

	Aantal pakken
	frequentie
	Relatieve frequentie

	0
	8
	20%

	1
	6
	15%

	2
	5
	12,5%

	3
	7
	17,5%

	4
	6
	15%

	5
	5
	12,5%

	6
	3
	7,5%
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35.
Omdat de aantallen te laag zijn.

	Zakgeld per maand in euro
	frequentie

	5 - < 10
	5

	10 - < 15
	6

	15 - < 20
	6

	20 - < 25
	7

	25 - < 30
	3

	30 - < 35
	1
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De staven moeten eigenlijk tegen elkaar aan liggen.
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c.


37.


a.
15 komt twee keer voor.

b.
Het kleinste bedrag is 6 euro.

c.
Twintig euro komt het meeste voor . Namelijk 4 keer.

d.
De klassen zijn : 0 - < 10 ; 10 - < 20 ; 20 - < 30 ; 30 - < 40.


De relatieve frequenties zijn : 
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38.


a.

	Klasse
	Frequentie
	Relatieve frequentie

	5 - < 8
	1
	1,7%

	8 - < 11
	0
	0

	11 - < 14
	5
	8,3%

	14 - < 17
	15
	25%

	17 - < 20
	17
	28,3%

	20 - < 23
	14
	23,3%

	23 - < 26
	7
	11,7%

	26 - < 29
	1
	1,7%
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De staven moeten eigenlijk tegen elkaar aan liggen.

39.

	Klasse
	Frequentie
	Frequentie in %

	0 - < 20
	15
	15

	20 - < 40
	8
	20,5

	40 - < 60
	6
	15,4

	60 - < 80
	7
	17,9

	80 - < 100
	3
	7,7
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40.


a.
 De frequentiedichtheden zijn : 
In de klasse [0 – 5>  :   
[image: image82.wmf]8
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  ;  in de klasse  [ 20 – 45>  :   
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 = 0,24

b.
In de klasse  [5 – 10>    fr.dichtheid is :  
[image: image84.wmf]12
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 = 2,4
in de klasse [10 – 20>  fr. dichtheid is :  
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41.


a.
De frequentiedichtheden zijn achtereenvolgens: 
0,8 ; 1,2 ; 0,6 ;1,25  0,56 ; 0,32

b.
De frequentiedichtheid van de klasse 
30 - <50 is 25/4 = 6,25[image: image113.emf]0
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c.
De frequentiedichtheden per 5 jaar zijn :


8/2 = 4 ; 12/2 = 6 ;  6/2 = 3 ; 
25/4 = 6,25 ; 14/5 = 2,8 en
8/5 = 1,6

42.

a.

	bruto-maandloon
	frequentie
	frequentiedichtheid per 500 euro

	1000 - <1500
	60
	60

	1500 - <2250
	150
	100

	2250 - <3250
	180
	90

	3250 - <4500
	200
	80

	4500 - <6000
	120
	40

	6000 - <10000
	100
	12,5
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b.
Minstens 6000 euro  ( in de klasse van 6000 tot 10000 euro . Aflezen geeft in figuur 9.16 een dichtheid van 5 per 500 euro  ( In een gebied van 6000 tot 10000 is het dus 8 keer zoveel ( In totaal zitten dus 40 vrouwen in de klasse van 6000 tot 10000.

c.
1000 – 1500  dichtheid is 40  per 500 euro ( 40 vrouwen
1500 – 2250  dichtheid is 60  per 500 euro ( 1,5 . 60 = 90 vrouwen


2250 – 3250 dichtheid is 50  per 500 euro ( 2 . 50 = 100 vrouwen


3250 – 4500 dichtheid is 30  per 500 euro ( 2,5 . 30 = 75 vrouwen


4500 – 6000 dichtheid is 10  per 500 euro ( 3 . 10 = 30 vrouwen


6000 – 10000  dichtheid is 5  per 500 euro ( 8 . 5 = 40 vrouwen


Het totaal aantal vrouwen is : 40 + 90 + 100 + 75 + 30 + 40 = 375 vrouwen

d.
 In de gegeven tabel staan de frequenties van de totalen . We vergelijken die met de frequenties van de vrouwen. Dan krijgen we de volgende tabel:

	bruto-maandloon
	totaal
	aantal vrouwen 
	aantal vrouwen in %

	1000 - <1500
	60
	40
	67

	1500 - <2250
	150
	90
	60

	2250 - <3250
	180
	100
	56

	3250 - <4500
	200
	75
	38

	4500 - <6000
	120
	30
	25

	6000 - <10000
	100
	40
	40

	 
	810
	375
	 



In totaal werken er 375 vrouwen  ( In procenten is dat dus 
[image: image86.wmf]375
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 ≈ 46,3 % van het totaal.
We zien dus dat in de klassen  t/m 3250 euro het percentage groter is dan 46,3 %  dus oververtegenwoordigd.

43.
a.


	lengte in cm
	fequentie
	cumulatieve frequentie
	procentuele cumulatieve frequentie

	155 - <160
	538
	538
	11,8

	160 - <165
	1135
	1673
	36,6

	165 - <170
	1218
	2891
	63,2

	170 - <175
	941
	3832
	83,8

	175 - <180
	657
	4489
	98,2

	180 - <185
	83
	4572
	100,0

	 
	4572
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44.
a.

	Klasse
	Frequentie
	Cumulatieve frequentie

	60 - < 63
	8
	8

	63 - < 66
	11
	19

	66 - < 69
	13
	32

	69 - < 70
	12
	44

	70 - < 73
	6
	50
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45.
a.

	Klasse
	Frequentie
	Cumulatieve frequentie

	0 - < 5
	7
	7

	5 - < 10
	8
	15

	10 - < 15
	6
	21

	15 - < 20
	3
	24

	20 - < 25
	4
	28
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46.


De waarnemingen gaan tot en met de rechtergrens van iedere klasse. Alles moet verwerkt worden dus t/m de rechterklassegrens.

47.

a.
In de verticale as zie je de cumulatieve frequentie. Aflezen geeft een totaal van 160 ( 160 artikelen.  Er zijn 6 prijsklassen. (te zien aan de getekende punten)

b.
Klasse 300 - <400  bij supermarkt A: het cumulatieve aantal stijgt van 90 tot 140   ( 
Het aantal artikelen in die klasse is dus 50.


Klasse 300 - <400  bij supermarkt B: het cumulatieve aantal stijgt van 60 tot 80   ( 
Het aantal artikelen in die klasse is dus 20.

c.
De prijs bij A is minstens 3 euro . Cumulatief gezien lezen we af  vanaf 90 tot 160  ( 
Bij in totaal dus 70 artikelen.
De prijs bij  is minstens 3 euro . Cumulatief gezien lezen we af  vanaf 60 tot 160  ( 
Bij in totaal dus 100 artikelen.

d.
Supermarkt A is goedkoper want het cumulatief frequentiepolygoon loopt bij A in het begin een stuk steiler dan bij B . Dus meer goedkopere artikelen dan bij supermarkt B.

e.


	prijs
	cumulatieve frequentie
	 frequentie
	procentuele frequentie

	0 - < 100
	9
	9
	5,63

	100 - < 200
	50
	41
	25,63

	200 - <300
	90
	40
	25,00

	300 - < 400
	140
	50
	31,25

	400 - < 500
	150
	10
	6,25

	500 - < 600
	160
	10
	6,25
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48.

a.
Op de verticale as staat de cumulatieve frequentie. We lezen een totaal aantal leerlingen af van ongeveer 65. Het aantal punten lezen we horizontaal af. Dat aantal is maximaal 50.

b.
Minstens 30 punten bij test 2. ( Cumulatief lezen we af van 55 leerlingen tot aan 65 leerlingen. Dus bij een aantal van 10 leerlingen.


Minstens 20 punten bij test 1. ( Cumulatief lezen we af van 15 leerlingen tot aan 25 leerlingen. Dus bij een aantal van 10 leerlingen.

c.
Test 1 was het eenvoudigste. Weinig leerlingen met een lage score en veel leerlingen met hoge scores.

d.


	aantal punten
	frequentie test 1
	frequentie test 2

	0 - < 10
	10
	30

	10 - < 20
	5
	10

	20 - < 30
	10
	15

	30 - < 40
	5
	5

	40 - < 50
	35
	5
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49.

a.
In totaal is het station 5 . 12 = 60 uur open.  30 klanten per uur tankten gemiddeld in 50% van de totale tijd dus in totaal 30 uur.

b.
Minstens 40 klanten per uur. Dit is bij 100% - 20% = 80% van de totale tijd. Dus gedurende 48 uur.

c.
Aflezen in de grafiek van B. Minder dan 50 klanten per uur is bij 30 % van de totale tijd . Dus in totaal 0,30 . 60 uur = 18 uur . Dit is dus bij anderhalve dag . Twee dagen klopt dus niet.
d.

	Klasse
	Rel. cum. Fr. 
	Cumulatieve fr.
	Absolute frequentie

	20 - < 30
	50%
	30
	30

	30 - < 40
	60%
	36
	6

	40 - < 50
	80%
	48
	12

	50 - < 60
	90%
	54
	6

	60 - < 70
	100%
	60
	6
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Bij een histogram liggen de grenzen tegen elkaar aan.

e.
De bewering is niet waar. Bij A zijn gedurende 50% tussen de  20 en 30 klanten  per uur aanwezig. Bij B zijn er gedurende 50% van de tijd tussen de 60 en de 70 klanten per uur.

50.

a.
Geen duidelijke vraag ? Wat is veel ?
Wat is beter. Dat is maar de vraag.


Dubbele ontkenning is verwarrend. Wat is weinig ?

b.
Duidelijke vragen. Geen misverstanden.  Antwoorden moeten eenduidig zijn.

c.
Bij telefonische enquête bereik je een beperkte groep. Bij schriftelijk zullen vele mensen niet reageren.

d.
Bij een proefenquête kun je eventuele fouten van te voren opsporen. Bij controlevragen wordt de eenduidigheid van de antwoorden verhoogd.

51.


a.
Het aantal huishoudens van je woonplaats.

b.
Waarschijnlijk de eindexamenkandidaten van je school

c.
De mensen die last hebben vanwege hooikoorts

d.
De verzameling weekbladen

e.
De lezers van de verschillende weekbladen.

52.

a.
Niet aselect , alleen winkelpubliek wordt gevraagd en verder niet.

b.
Niet aselect , alleen de werkende mensen in de ochtendspits worden ondervraagd en de anderen niet.

c.
De steekproef zal niet groot genoeg zijn.

d.
Niet aselect , alleen de toeristen van het bezoekerscentrum worden ondervraagd.

53.


a.
Het soort vlekken is niet duidelijk. Geen uitspraak over de andere wasmiddelen.

b.
Niet representatief. 1 klas is veel te weinig om een goede conclusie te trekken.

c.
Dat komt zeer waarschijnlijk omdat in een nieuwbouwwijk een veel jongere populatie heeft dan een wijk in het centrum.

d.
Het is onbekend of alle andere merken daadwerkelijk getest zijn.

e.
Het gaat hier om een gemiddelde. De mate van spreiding is hier niet gegeven.

f.
Dat is leuk om te weten. Misschien hebben de artsen de zonnebril gehad bij hun Kerstpakket.

g.
Levensduur van een fietsband heeft geen invloed op het gebruik van de fietspomp.
54.

Stel dat er zich x vissen in de vijver bevinden. Nu moet de verhouding tussen de gemerkte vissen en de niet-gemerkte vissen gelijk zijn. (

[image: image90.wmf]85
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 ( 12x = 8500  ( x  ≈ 708 ( Ongeveer 708 vissen in de vijver.

55.


a.
Uit de steekproef blijkt dat mannen minder presteren dan vrouwen.

b.
Zowel bij de vrouwen als bij de mannen scoort 10% van de mensen met een score  ≥ 8  toch onvoldoende. Bij de scores die minder dan 8 zijn, scoort bij de mannen 40% onvoldoende en bij de vrouwen scoort ook 40% onvoldoende. ( het geslacht heeft geen invloed op het behalen van onvoldoende resultaten, maar wel op de totale examenlijst.

c.
Nee, in deze steekproef zitten meer mannen met een zwakke lijst. 

56.
Zieke vissen zijn minder snel en zul je dus sneller vangen.

57.
455 ~ I55  ;  445 ~ I45  ;  21  ~ E21  ;  55  ~ E55  ;   335  ~ H35  ;   473  ~  I73  ;  304  ~ H04  ;  150  ~ F50


(
Bij nummer 335 hoort code H35   en bij nummer 150 hoort code F50.

58.

a.
Het aantal is 262 = 676

b.
Systeem is:  AA  t/m  AZ   1  t/m 26   en BA t/m BZ is van 27 t/m 52 enz.  ( 
317 = 12 . 26 + 5  De 12e letter is L dus de 13e letter is M  Nu nog de 5e letter ( E  dan krijgen we :   317  ~  ME 


We krijgen de volgende vertalingen:
323 ~ MK ;  144 ~ FN  ;  65 ~ CM  ;  245 ~ JK  ; 430 ~ QN ; 93 ~ DO ; 451 ~ RI ; 
9 ~ AI ; 405 ~ PO
(  Bij nummer 144 hoort  FN  en  bij nummer 405 hoort code PO.

59.

a.
De verhouding tussen directie en personeel zal waarschijnlijk niet overeen komen met de werkelijkheid . Het geeft dus een vertekend beeld.

b.
verhouding is :  50 : 450 :  4500   ( aantal directieleden in een steekproef van 100 is dus :

[image: image91.wmf]50
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 ≈ 1  ;  
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 = 9 magazijnwerkers en 100 – 9 – 1 = 90 winkelpersoneel.

60.
Totaal 1500 + 1800 = 3300 leden ; Steekproef met lengte 15   ( aantal mannen is :

[image: image93.wmf]1500
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 ≈ 6,82  en  
[image: image94.wmf]1800
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 ≈ 8,18  ( verhouding van 7 mannen en 8 vrouwen.

61.



Totaal aantal mannen is :  150 en het totaal aantal vrouwen is 155.


Aantal mannen van 0 tot 18 :  
[image: image95.wmf]50
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 ≈ 8,20  ( 8 mannen van 0 tot 18
Aantal mannen van 18 tot 48 :  
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 ≈ 4,10  ( 4 mannen van 18 tot 48

Aantal mannen vanaf 48  :  
[image: image97.wmf]75

.50

305

 ≈ 12,30  ( 12 mannen vanaf 48 jaar


Aantal vrouwen van 0 tot 18 :  
[image: image98.wmf]70
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 ≈ 11,48  ( 11 vrouwen van 0 tot 18


Aantal vrouwen van 18 tot 48 :  
[image: image99.wmf]40
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 ≈ 6,56  ( 7 vrouwen van 18 tot 48

Aantal vrouwen vanaf 48 :  
[image: image100.wmf]45
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 ≈ 7,38  ( 7 vrouwen vanaf 48 jaar.


Als we dit aantal tellen dan komen we uit op een totaal van 49 . Die ene persoon kiezen we uit de groep van aantal vrouwen van 0 tot 18 , want daar kwam een aantal uit van 11,48 dus 12 vrouwen van die groep zou ook redelijk kunnen.

62.
Een steekproefgrootte van 10 genereert een stapgrootte van 580/10 = 58 
We krijgen dan:  182 ; 182 – 58 = 124 ; 124 – 58 = 66 ; 66 – 58 = 8 ; 182 + 58 = 240 ; 
298 ; 356 ; 414 ; 472 ; 530.
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